泰兴市初中数学名师工作室送教活动教学设计


实验13   验证勾股定理
泰兴市实验初中  徐晓剑

实验目的：

1、 通过拼图与计算、几何推理，探索勾股定理的不同证明方法；

2、 进一步感受数形结合的思想。

实验准备：

不同形状的硬纸片。

实验过程：

勾股定理的内容是什么？同学们还记得吗？

     a2+b2=c2
勾股定理是数学定理中证明方法最多的定理，目前约有四百多种证明方法。本节课我们来探究验证勾股定理。

实验1：分组拼图

小组1：4个直角三角形纸片和1号正方形纸片，拼成1个新的正方形
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小组2：4个直角三角形纸片和2号、3号正方形纸片，拼成1个新的正方形
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尝试交流：

（1）①和②中的正方形的面积分别表示为________________、_____________；
（2）你能证明勾股定理吗？

这是毕达哥拉斯证法。
实验2：
拼图：用4个直角三角形拼成一个正方形图案
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尝试交流：

（1） 图中小正方形的边长为____________________；

（2） 你能用其证明勾股定理吗？

这是赵爽弦图法。

毕达哥拉斯证法和赵爽弦图法，我们称为割补拼图法。除此以外，类似的还有总统证法。课后请同学们可以进行尝试。

实验3：

看一看：演示伊夫斯证法；
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做一做：你能移动图中的彩色部分，验证勾股定理吗？

[image: image4.emf]①

④

⑤

a

a

b

c

c

b

a

③

②


像伊夫斯证法、青朱出入图法，我们称为无字证明法。类似的还有杜德尼证法、达芬奇证法等。
实验4：
如图，△ABC为直角三角形，∠A=90°，正方形ABFG、正方形ACKH、正方形BCED的边长分别为a、b、c
（1） △FBC与△ABD全等吗？

（2） S△FBC与S正方形ABFG有什么关系？

S△ABD与S四边形BDMN有什么关系？
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这种证法为欧几里得证法。这种通过几何推理的证明方法，我们称为“定理证明法”。类似的还有梅文鼎证法、相似证法、切割线定理证法等。
实验小结：

1、 勾股定理的证明： 割补拼图法（毕达哥拉斯证法、赵爽弦图法、总统证法等）

                    无字证明法（伊夫斯证法、青朱出入图法、杜德尼证法、达芬奇证法）

                    定理证明法（欧几里得证法、梅文鼎证法、相似证法等）

2、实验感悟：

   通过对代数式化简、变形、整理可以得到有关结论

   通过对面积问题的研究可以得到数量关系（数形结合）
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