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电磁学的几个趣味小制作

王辛辛

（安徽省亳州市涡阳县龙山学区中心学校）

摘要：本着复杂问题简单化，简单问题趣味化的原则对电磁学的几个实验进行了创新，改进，制成

了妙趣横生的趣味电动机和趣味交直流发电机，集趣味性、科学性、实用性于一体。

关键词：趣味电动机 趣味发电机

泰戈尔曾说过“教育的目的应当是向人传送生命的气息，而不单单是传授知识”。 趣味

小制作能增强学生的感性认识，激发学生的学习兴趣，促进学生的思维提升和动手的能力，

挖掘学生的创新潜能，增强学生的学习自信心；趣味小制作让学生在做中学、玩中学，让学

生快乐高效的学习；趣味小制作能提升学生学习的生命活力，提高课堂教学的效率。

一、趣味电动机的制作方案

在学习了电动机之后，我布置了一个课外小制作：自制电动机。学生利用干电池、铜线

和钕磁铁，制成了各种形状的电动机，妙趣横生，当自制的电动机旋转起来时，学生高兴的

手舞足蹈。在制作的过程中，学生思维敏捷、突发奇想，制作出各种奇特的趣味电动机，甚

至有的学生在电动机上放上布娃娃，起名为旋转的彩旗；还有的学生在电池的两端各放两个

钕磁铁，把铜丝弯成 U型，并放在电池两端的钕磁铁上，这时 U型铜丝和电池一起向前滚动；

还有的学生研究出了线圈不动，磁体转动的旋转磁极式电动机。此自制趣味电动机构思巧妙、

新颖，制作简单、有趣，效果明显。通过趣味小制作，为学生搭建自主探究的平台，培养了

学生的动手能力和创新思维能力，激发了学生学习物理的兴趣。

1.1 趣味电动机方案一

（1）制作的原理：

通电导体在磁场中受到力的作用（或者磁场对电流有力的作用）

（2）制作的用途：

可以说明电动机的原理：磁场对通电导体有力的作用；还可以提高学生学习物理的兴

趣，锻炼学生的动手能力和创新能力。

（3）制作器材：

直径 1.5mm 铜线少许，碱性电池一节，圆柱形钕磁铁 3个（直径 14mm,高 5mm），钳子，

小刀，螺丝帽垫子，比 5号电池稍大一些的圆柱形物体。（说明：钕磁铁是一种人造永磁体，

是目前为止最具有强磁力的永久磁铁，并且具有体积小，磁性强的特点，网购很方便）。

（4）制作步骤：

①取一段铜线，用钳子将铜线的两端的塑料皮剥去，然后把铜线缠绕在一个比 5 号电

池稍大的圆柱形物体上，取下线圈，将其一端弯折成支点，这样线圈就做成了，如图 1所示。

②做一个铁磁性支架，在容器的内部顶端放一个小磁铁，如图 2所示.（也可以用一个

金属茶杯盖做支架，笔者用这个磁性支架只是为了美观，大方）

（5）使用方法：

如图 3 所示：把 3 个钕磁铁放在磁性支架上，再把干电池的正极放置在钕磁铁的中心，

用薄磁铁片把螺丝帽垫子放在干电池负极上，然后把制作好的线圈套入干电池的上方，让线

圈的支点放在干电池的负极上螺丝帽垫的圆环内，线圈便能快速转动起来。
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（6）注意事项：

①为了让线圈长时间旋转而不掉落，用薄磁铁片在干电池的负极固定一个圆形螺丝垫

子，让线圈的支点在螺丝垫子的环内旋转，即可实现转而不掉落。

②线圈底部与钕磁铁接触点，不能太紧，否则摩擦力太大，不能旋转，可以用手慢慢调

节。线圈的上部铜线与干电池负极接触的位置，最好在轴心上，效果会更好。

③很长时间不用，线圈接触点易氧化，导电性不好，在使用之前，要用小刀在铜线与钕

磁铁接触点位置刮几下。

1.2 趣味电动机方案二

（1）制作器材：直径 1.5mm 铜线少许，碱性电池一节，圆柱形钕磁铁 3个（直径 14mm,

高 5mm），钳子，小刀，螺丝帽垫子，电烙铁、。

（2）制作步骤：

①先将铜线拉直，将其中间部分和两端的塑料皮剥去，在铜线的中间弯折成一个支点，

然后用手把铜丝制成心字形线圈，如图 4所示；

②用同样的方法在制作一个心字形线圈；

③把两个心字形线圈的支点用电焊焊接在一起，如图 5所示：（这种装置更平稳）

（3）使用方法:

把干电池的正极放置在钕磁铁的中心，用磁铁把螺丝帽垫子放在干电池负极上，然

后把制作好的线圈 4、5的支点放到干电池的负极上螺丝帽垫的圆环内，线圈都能快速转动起

来如图 6、7；（为了更具有趣味性，可以用用铝线把一个玩具娃娃固定在线圈上如图 8所示）

（4）注意事项：

①在制作铜线框架的过程中，一定要注意对称性，对称性越好，线圈转动越平稳。（把

两个心字形线圈的支点用电焊焊接在一起，也是为了让线圈旋转更平稳）

②与钕磁铁接触的铜线不能太紧也不能太松，太松容易接触不良致使线圈转动不起

来，太紧因摩擦力太大而阻碍铜线圈的转动。

图 1 图 2 图 3

图 5图 4
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1.3 趣味电动机方案三

（1）制作器材：直径 1.5mm 铜线少许，碱性电池一节，圆柱形钕磁铁 3个（直径 14mm,

高 5mm），钳子，小刀。

（2）制作步骤：

先用钳子铜线的塑料皮全部剥去，弯成半圆形，在半圆形的两端弯成弧形（以便半圆形

线圈能紧紧的抓附在磁铁上）

（3）使用方法:

在电池的两端各放两个钕磁铁，放在光滑的平面上，把半圆形线圈放在电池两端的钕

磁铁上，这时 U型铜丝和电池一起向前滚动，如图 9。
（4）注意事项：

① 在半圆形的两端弯成弧形，以便半圆形线圈能紧紧的

抓附在磁铁上。

②一定要在光滑的平面上做实验。

③干电池一定要用新的，否则效果不好

④如果导线长期不用，在使用之前，要用小刀在铜线与钕

磁铁接触点刮几下。

1.4 趣味电动机案例四

（1）制作器材：直径 4mm 铜线少许和直径 1.5mm 铜线 10cm，碱性电池一节，圆柱形钕

磁铁 3个（直径 14mm,高 5mm），钳子，小刀，铁质小螺丝钉（上面缠绕有色带，只是为了让

制作更醒目）。

（2）制作步骤：

① 首先将将直径 5mm铜线制作成如图所示的线圈框架（铜线越粗框架才能越稳定），

在线圈的上部绝缘皮剥去，并握弯曲上下各放置一磁铁（以用来吸引干电池的负极）

②用钳子和小刀将线圈框架的中部绝缘皮剥去，接上一段直径 1.5mm细铜线（用来与

钕磁铁形成通路），如图 10所示。

(3)使用方法:

①将小螺丝钉的钉帽与三个钕磁铁相吸，然后利用钕磁铁的磁性将小螺丝钉的尖端吸住

干电池的负极，在把干电池的正极固定在线圈上，如图 12。
②将细铜线与钕磁铁接通，这时螺丝钉尖在干电池的负极中的凹槽中便迅速转动（由于

磁力的作用 3个钕磁铁和螺丝钉一起转动)，这样一个磁旋转式电动机就成功了。

图 6 图 8

图 9

图 7
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(4)注意事项：

①需要选用铁质的小螺丝钉，否则不易被磁化，就很难与电池的正极相吸

②如果导线长期不用，在使用之前，要用小刀在导线的通电位置刮几下。

二、创新趣味交直流发电机

俗话说：群众的智慧是无穷的，教学互长。发动学生参与创新小制作，是启迪学生智慧

的重要方法，也是开发物理资源的重要渠道。学习完一个知识后，可以组织学生围绕这个知

识进行一些小制作，小发明，常常有神来之笔，真可谓小制作，蕴含大智慧！学完电磁学之

后，学生自制了手摇直流发电机和交流发电机，真是妙趣横生。

2.1 趣味手摇直流发电机

(1)制作材料：

直流发动机材料： 玩具电动机一个（带摇把和插口），红、绿发光二极管各一个，

电脑数据接线一个、电烙铁一个。

(2)制作方法：

把红、绿发光二极管的正负极反向并联，焊接在电脑数据线的两个接线头上如图 13（数

据线剪取一部分就可以了，多余的剪去）；然后把数据连接线插到玩具电动机上如图 14

(3)使用方法：

把接有发光二极管的电脑数据连接线插到玩具电动机上，然后搅动摇把，顺时针摇动，

红色发光二极管发光；逆时针摇动时，绿色发光二极管发光。

2.1 趣味交流发电机（别名：简易霓虹灯）

(1)制作材料：

从电视天线上卸下的交流电动机，红、绿发光二极管各几个

图 10 图 11 图 12

图 13 图 14
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(2)制作方法：

把两组红、绿发光二极管间隔反向并联，焊接在两个铜线上；然后把铜线的两个接头接

在电动机的两个接线头上即可，如图 15。

(3)使用方法：

旋转电动机的转轴，红、绿发光二极管交替闪烁发光，很像霓虹灯。

(4)自制发电机的特点：

本作品设计新颖、有趣、制作简单，经济实用，演示效果较好，在物理教学中有很大的

实用价值。

(5)自制发电机的用途：

①可以说明发电机原理：线圈在磁场中做切割磁感应线的运动，产生电流；

②顺时针摇动时，红色发光二极管发光；逆时针摇动时，蓝色发光二极管发光，可以验

证产生感应电流的方向和导体切割磁感应的方向有关；还可以说明发光二极管具有单向导电

性。

③可以说明电动机可以当做发电机使用

④此实验形象生动，趣味性强，可以提高学生学习物理的兴趣。

结束语： 这几个趣味实验设计简单、新颖、趣味性强、取材方便，成本低，制作简单，

易操作，效果明显，经过这几年的实践验证：效果不错，得到同行的认同，具有很强的实用

性和科学性，更适合农村老师进行制作进行教学。趣味交直流发电机把复杂的问题简单化，

趣味电动机把简单的问题趣味化，应该是物理教学最求的最高境界。
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