                                                                
水溶液中的微粒浓度关系
[bookmark: _GoBack]复习目标
    判断电解质溶液中离子（分子）浓度关系（守恒关系、大小关系）
复习过程
活动1  走近高考
1.（2021江苏）下列说法正确的是
[bookmark: _Hlk79138485]A．0.5 mol·L—1Na2CO3溶液中存在：c(OH－)＝c(H+) + c(HCO) + c(H2CO3)                   (     )
[image: ]2.（2022江苏）一种捕集烟气中CO2的过程如图所示。室温下以0.1mol∙L—1KOH溶液吸收CO2，若通入CO2所引起的溶液体积变化和H2O挥发可忽略，溶液中含碳物种的浓度c总=c(H2CO3)+c(HCO)+c(CO)。H2CO3电离常数分别为Ka1=4.4×10—7、Ka2=4.4×10—11。下列说法正确的是 
A．KOH吸收CO2所得到的溶液中：c(H2CO3)＞c(HCO)
B．KOH完全转化为K2CO3时，溶液中：c(OH—)= c(H+)+c(HCO)+c(H2CO3)
C．KOH溶液吸收CO2，c总=0.1mol∙L—1溶液中：c(H2CO3)＞c(CO)
D．如图所示的“吸收”“转化”过程中，溶液的温度下降
3．（2023江苏）室温下，用含少量Mg2+ 的MnSO4溶液制备MnCO3的过程如图所示。已知Ksp(MgF2)＝5.2×10—11，Ka(HF)＝6.3×10—4。下列说法正确的是
A．0.1 mol·L—1 NaF溶液中：c(F—)＝c(Na+)＋c(H+)
B．“除镁”得到的上层清液中：c(Mg2+)＝
C．0.1 mol·L—1 NaHCO3溶液中：c(CO)＝c(H+)＋c(H2CO3)－c(OH—) 
D．“沉锰”后的滤液中：c(Na+)＋c(H+)＝c(OH—)＋c(HCO)＋2c(CO)
4．（2024江苏）室温下，通过下列实验探究SO2的性质。已知Ka1(H2SO3)＝1.3×10—2，K a2(H2SO3)＝6.2×10—8。
实验1：将SO2气体通入水中，测得溶液的pH＝3。
实验2：将SO2气体通入0.1 mol·L—1 NaOH溶液中，当溶液pH＝4时停止通气。
实验3：将SO2气体通入0.1 mol·L—1 酸性KMnO4溶液中，当溶液恰好褪色时停止通气。
下列说法正确的是
A．实验1所得溶液中：c(HSO)＋c(SO)＞c(H+)
B．实验2所得溶液中：c(SO)＞c(HSO)
C．实验2所得溶液经蒸干、灼烧制得NaHSO3固体
D．实验3所得溶液中：c(SO)＞c(Mn2＋)
活动2  常见物质水溶液中的离子浓度关系 
例题1 判断下列等式是否正确（正确用“√”不正确用“×”回答）
	
	CH3COONa溶液中
	NH4Cl溶液中

	物料守恒
	c(Na＋)=c(CH3COO－)＋c(CH3COOH)       (  )
	c(Cl－)= c(NH) ＋c(NH3·H2O)                  (  )

	电荷守恒
	c(Na＋)＋c(H＋)=c(OH－)＋c(CH3COO－)     (  )
	c(OH－)＋c(Cl－)= c(NH) ＋c(H＋)               (  )

	质子守恒
	c(H＋)＋c(CH3COOH)=c(OH－)            (  )
	c(OH－)＋c(NH3·H2O)= c(H＋)                    (  )

	大小关系
	c(Na＋)＞c(CH3COO－)＞c(OH－)＞c(H＋)    (  )
     
	c(Cl－)＞c(NH)＞c(H＋)＞c(OH－)                (  )                




	
	Na2CO3溶液中
	NaHCO3溶液中

	物料守恒
	c(Na＋)=2[c(CO)＋c(HCO)＋(H2CO3)]     (   )
	c(Na＋)=c(HCO)＋c(CO)＋c(H2CO3)          (  )

	电荷守恒
	c(Na＋)＋c(H＋)=c(OH－)＋c(HCO)＋2c(CO) (   )
     
	c(Na＋)＋c(H＋)=c(OH－)＋c(HCO)＋2c(CO)  (  )


	质子守恒
	c(OH－)=c(H＋)＋c(HCO)＋2c(H2CO3)       (   )
	c(H＋)＋c(H2CO3)=c(OH－)＋c(CO)            (  )

	大小关系
	c(Na＋)＞c(CO)＞c(OH－)＞c(HCO)＞c(H＋)(  )

	c(Na＋)＞c(HCO)＞c(OH－)＞c(H＋)(  )
c(Na＋)＞ c(HCO)＞c(H2CO3)＞ c(CO) (  )


同步练习1  完成下列表格中的离子关系
	
	(NH4) 2 SO4溶液中
	NH4HCO3溶液中(pH＞7)
	物质的量之比为1︰1
的Na2CO3、NaHCO3混合溶液中

	物料守恒
	
	
	

	电荷守恒
	
	
	

	质子守恒
	
	
	

	大小关系
	
	
	


活动3 溶液的酸碱性及大小关系
例题2  
	溶液成分
	酸碱性
	离子浓度大小

	NaF
	
	

	NH4Cl
	
	

	Na2S
	
	

	NaHSO3( K1＝1.2×10－2   K2＝6.3×10－7)
	
	c(Na＋)、c(HSO)、c(H＋)、c(OH－)之间关系：
                                       
c(Na＋)、c(HSO)、c(SO)、c(H2SO3) 之间关系：
                                      

	NaHCO3( K1＝4.3×10－7  K2＝5.6×10－11)
	
	c(Na＋)、 c(HCO)、c(OH－)、c(H＋) 之间关系：
                                   
c(Na＋)、c(HCO)、c(H2CO3)、c(CO) 之间关系：
                                         

	等物质的量混合的CH3COOH、CH3COONa( K＝1.75×10－5)
	
	

	等物质的量混合的NH4Cl和NH3·H2O(K＝1.75×10－5 )
	
	

	0.1 mol HCl和0.2 mol CH3COONa溶于100 mL水中 ( K＝1.75×10－5)
	
	

	0.2 mol NH4Cl和0.1 mol NaOH溶于100 mL水中( K＝1.75×10－5 )
	
	


同步练习2．常温下，用0.1000 mol∙L—1NaOH溶液滴定 20.00mL0.1000 mol∙L—1 CH3COOH溶液所得滴定曲线
[image: ] 如右图。下列说法正确的是
A．点①所示溶液中：c(OH－) +c(CH3COO－)= c(H＋) +c(CH3COOH)
B．点②所示溶液中：c(Na＋)= c(CH3COOH)+ c(CH3COO－)
C．点③所示溶液中：c(Na＋)＞c(OH－)＞c(CH3COO－)＞c(H＋)
D．滴定过程中可能出现：
c(CH3COOH)＞c(CH3COO－)＞c(H＋)＞c(Na＋)＞c(OH－)
活动4   探究特殊关系（进行一定程度变形） 

例题3．(2019江苏高考)室温下，反应HCO+H2OH2CO3+OH—的平衡常数K=2.2×10—8。将NH4HCO3溶液和氨水按一定比例混合，可用于浸取废渣中的ZnO。若溶液混合引起的体积变化可忽略，室温时下列指定溶液中微粒物质的量浓度关系正确的是
A．0.2mol·L—1氨水：c(NH3·H2O)＞c(NH)＞c(OH—)＞c(H+)
B．0.2mol·L—1NH4HCO3溶液(pH＞7)：c(NH)＞c(HCO)＞c(NH3·H2O)＞c(H2CO3)
C．0.2mol·L—1氨水和0.2mol·L—1NH4HCO3溶液等体积混合：c(NH)+c(NH3·H2O)=c(H2CO3)+c(HCO)+c(CO)
D．0.6mol·L—1氨水和0.2mol·L—1NH4HCO3溶液等体积混合：c(NH3·H2O)+c(CO)+c(OH—)=0.3mol·L—1+c(H2CO3)+c(H+)
同步练习2．（2018江苏高考）H2C2O4为二元弱酸，Ka1 (H2C2O4) =5.4×10—2，Ka2 (H2C2O4) =5.4×10—5，设H2C2O4溶液中c(总)=c(H2C2O4) +c(HC2O) +c(C2O)。室温下用NaOH溶液滴定25.00 mL 0.1000 mol·L—1H2C2O4溶液至终点。滴定过程得到的下列溶液中微粒的物质的量浓度关系一定正确的是
A．0.1000 mol·L—1 H2C2O4溶液：c(H+) =0.1000 mol·L—1+c(C2O)+c(OH—)—c(H2C2O4 )
B．c(Na+) =c(总)的溶液：c(Na+) ＞c(H2C2O4) ＞c(C2O) ＞c(H+ )
C．pH = 7的溶液：c(Na+) =0.1000 mol·L—1+ c(C2O) —c(H2C2O4)
D．c(Na+) =2c(总)的溶液：c(OH—) —c(H+) = 2c(H2C2O4) +c(HC2O)
反馈练习
1．25℃时，下列各溶液中有关微粒的物质的量浓度关系正确的是
A．在0.1 mol·L—1Na2S溶液中：2c(Na＋) =c(S2－)＋c(HS－)＋c(H2S)
B．pH=2的醋酸溶液与pH=12的NaOH溶液等体积混合：
c(Na＋)+ c(H＋)= c(OH－)+c(CH3COO－)
C．向0.1 mol·L—1盐酸与0.1 mol·L—1K2CO3溶液等体积混合：
    c(K＋)＞c(Cl－)＞c(HCO)＞c(OH－)＞c(H＋)
D．向0.1 mol·L－1NH4HSO4溶液中滴加NaOH至溶液恰好呈中性：
c(Na＋)＞c(NH)＞c(SO)＞c(OH－) =c(H＋)
2．下列溶液中各离子的浓度关系不正确的是 
A．0.1 mol·L—1CH3COONa溶液中：c(CH3COO－)＋c(CH3COOH)＝0.1 mol·L—1
B．浓度均为0.1 mol·L—1 Na2CO3溶液和稀盐酸等体积混合后的溶液中：
c(CO)＋c(OH－)＝c(H＋)＋c(H2CO3)
C．25℃时，pH＝9.4、浓度均为0.1 mol·L—1的HCN与NaCN的混合溶液中：
c(Na＋)＞c(CN－)＞c(HCN)＞c(OH－)
D．3.0 L 0.1 mol·L—1 NaOH溶液中缓慢通入CO2至溶液增重8.8 g时，溶液中：
c(Na＋)＞c(CO)＞c(HCO)＞c(OH－)＞c(H＋)
3．（2021江苏适应性1）室温下，通过下列实验探究Na2CO3溶液的性质。下列有关说法正确的是 
	实验
	实验操作和现象

	1
	用pH试纸测定0.1mol·L—1Na2CO3溶液的pH，测得pH约为12

	2
	向0.1mol·L—1Na2CO3溶液中加入过量0.2mol·L—1CaCl2溶液，产生白色沉淀

	3
	向0.1mol·L—1Na2CO3溶液中通入过量CO2，测得溶液pH约为8

	4
	向0.1mol·L—1Na2CO3溶液中滴加几滴0.05mol·L—1HCl，观察不到实验现象


A．0.1mol·L－1Na2CO3溶液中存在c(OH－)＝c(H+)+2c(H2CO3)+c(HCO)
B．实验2反应静置后的上层清液中有c(Ca2+)·c(CO)＜Ksp(CaCO3）	
C．实验3得到的溶液中有c(HCO)＜c(CO)	
D．实验4中反应的化学方程式为H++OH－═H2O
4．（2020江苏高考）常温下,将两种浓度均为0.10 mol·L—1的溶液等体积混合，若溶液混合引起的体积变化可忽略，下列各混合溶液中微粒物质的量浓度关系正确的是 
A．NaHCO3-Na2CO3混合溶液(pH=10.30)：c(Na+)＞c(CO)＞c(HCO)＞c(OH—)
B．氨水-NH4Cl混合溶液(pH=9.25)：c(NH)+c(H+)=c(NH3·H2O)+c(OH—)
C．CH3COOH-CH3COONa混合溶液(pH=4.76)：c(Na+)＞c(CH3COOH)＞c(CH3COO－)＞c(H+)
D．H2C2O4-NaHC2O4混合溶液(pH=1.68，H2C2O4为二元弱酸):
c(H+)+c(H2C2O4)=c(Na+)+c(C2O) +c(OH—)
5．室温下，通过下列实验探究NaHC2O4（Kh为NaHC2O4水解平衡常数、Ka1为H2C2O4电离平衡常数）溶液的性质。下列有关说法正确的是 
	实验
	实验操作和现象

	1
	用试纸测定0.1mol·L—1NaHC2O4溶液的pH，测得约为5.5

	2
	向含0.1mol NaHC2O4稀溶液中加入0.05mol Ba(OH)2，产生沉淀

	3
	向0.1mol·L—1NaHC2O4溶液中通入过量HCl，无现象

	4
	向0.1mol·L—1NaHC2O4溶液中通入一定量NH3，测得溶液pH＝7


A．实验1的溶液中：c(OH—)＝Kh·Ka1·10—5.5	
B．实验2反应静置后的上层清液中：c(Na+)＞c(C2O)＞c(HC2O)＞c(OH－)	
C．实验3得到的溶液中：c(Na+)＞c(Cl－)＞c(H2C2O4)＞c(H+）	
	实验
	实验操作和现象

	1
	取25%的粗食盐水50mL，加入3mol·L—1NaOH和1.5mol·L—1Na2CO3混合溶液，调节溶液pH至11，溶液中出现浑浊，加热煮沸，静置，过滤。

	2
	向实验1所得溶液中滴加适量盐酸，得到精制食盐水。

	3
	将实验2所得精制食盐水保温在30℃，边搅拌边加入20g NH4HCO3，溶液中出现浑浊，保温、静置10min，过滤，干燥，得到NaHCO3固体。

	4
	用pH试纸测定0.1mol·L—1NH4Cl溶液、0.1mol·L—1NH4HCO3溶液和
0.1mol·L－1NaHCO3溶液的pH，测得pH分别约为6、7.8和8。


D．实验4所得的溶液中：c(NH4+)+c(H2C2O4)＝c(C2O)
6．利用下列实验模拟侯氏制碱法制备少量碳酸氢钠。下列说法不正确的是
A．实验1静置所得溶液中有c(Na＋)＞c(Cl－)＞c(OH－)＞c(Mg2＋)
B．3 mol·L－1NaOH和1.5 mol·L—1Na2CO3混合液中存在c(OH－)+c(HCO)+c(CO)＝c(Na＋)
C．0.1 mol·L－1NH4HCO3溶液中的c(HCO)小于0.1mol·L—1NaHCO3溶液中的c(HCO)
D．0.1 mol·L－1NH4Cl溶液中的c(NH3·H2O)＝9.9×10—7mol·L—1
7．室温下，通过下列实验来探究NH4HCO3的性质。
	实验1：测得0.1 mol·L—1 NH4HCO3溶液的pH＝9.68
	实验2：向浓度为0.1 mol·L—1 NH4HCO3溶液中加入足量NaOH，有刺激性气味气体产生
实验3：浓度均为2.0 mol·L—1 NH4HCO3溶液和NaCl溶液等体积混合，有晶体析出，过滤
	下列说法正确的是
A．0.1 mol·L—1 NH4HCO3溶液中存在：c(H＋)＋2c(H2CO3)＝c(CO)＋c(OH—)＋c(NH3·H2O)
B．由实验1可得：Kb(NH3·H2O)＞Ka1(H2CO3)
C．实验2中发生反应的离子方程式为NH＋OH－＝NH3↑＋H2O 
D．实验3中所得滤液中存在：c(NH)＋c(NH3·H2O)＝c(H2CO3)＋c(HCO)＋c(CO)
8．室温下，通过下列实验探究苯酚(C6H5OH)的性质。
实验1：向苯酚钠溶液中通入足量CO2，溶液变浑浊
实验2：向苯酚浊液中加入少量Na2CO3固体充分反应后，得澄清溶液且无气体产生
实验3：将浓度均为0.1 mol·L—1苯酚和苯酚钠溶液等体积混合，测得混合液的pH为10
下列有关说法不正确的是									
A．由实验1可得出：Ka1(H2CO3)＞Ka(C6H5OH)＞Ka2(H2CO3)
B．实验2中发生反应的离子方程式：C6H5OH＋CO=C6H5O—＋HCO
C．实验2所得溶液中存在：c(Na+)＋c(H+)＝c(HCO)＋2c(CO)＋c(C6H5O—)＋c(OH－)
D．实验3所得混合溶液中：c(C6H5OH)＞c(Na+)＞c(C6H5O—) 
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