《硫和二氧化硫（第 2 课时）》教学设计

一、教学目标

能准确描述二氧化硫的物理性质，熟练掌握其酸性氧化物通性、漂白性、还原性三大核心化学性质。

能写出二氧化硫相关的化学方程式和离子方程式，区分二氧化硫与氯气的漂白差异。

通过实验探究、类比推理等方法，提升分析实验现象、归纳物质性质的能力。

学会运用对比法区分不同漂白剂的漂白原理和特点，培养科学思维。

认识二氧化硫的用途与环境影响，树立 “绿色化学” 和环保意识。

理解化学物质的两面性，培养辩证看待事物的思维方式。

二、教学重难点

重点：二氧化硫的化学性质（酸性氧化物通性、还原性、漂白性）。

难点：二氧化硫漂白原理及与氯气漂白的区别；还原性的实质（+4 价硫的升高）。

三、教学准备

实验器材：具直试管、导管、橡胶塞、酒精灯、烧杯、品红溶液、二氧化硫气体（70% 硫酸溶液和亚硫酸钠晶体制备）、澄清石灰水、碘水、酸性 KMnO₄溶液、紫色石蕊试液等
教学资源：多媒体课件（包含实验视频、表格对比图、酸雨相关图片）、导学案、微型实验装置图。

四、教学过程

（一）导入新课

播放酸雨危害的短视频（展示被酸雨侵蚀的建筑物、酸化的土壤和湖泊），提问：“酸雨的 pH 范围是多少？形成酸雨的主要污染物是什么？”

学生结合课前预习回答，教师引出课题：“今天我们就来深入学习酸雨的主要成因之一 —— 二氧化硫的性质、用途及环境影响。”

（二）课前预习反馈

检查导学案中课前预习部分的完成情况，重点提问：

（1）酸性氧化物的通性（以 CO₂为例），并要求写出 CO₂与水、澄清石灰水反应的化学方程式。

（2）气体物理性质的描述角度（颜色、气味、状态、溶解性、密度、毒性等）。

（3）针对学生回答中的问题进行简要点评和纠正，为课堂探究做好铺垫。

（三）课堂探究

任务一：探究二氧化硫的物理性质

教师展示二氧化硫气体（提前制备在集气瓶中），引导学生观察颜色、状态，闻气味（提示正确闻气体的方法）。

播放 “二氧化硫溶解性实验” 视频（向盛有二氧化硫的试管中加水，振荡后观察液面上升），结合教材信息，让学生填写下表：

	SO₂的物理性质
	颜色
	状态
	气味
	毒性
	密度
	溶解性

	
	无色
	气体
	刺激性
	有毒
	比空气大
	易溶于水（1:40）


教师总结二氧化硫的物理性质，强调其毒性，提醒实验中注意防护。

任务二：探究二氧化硫的化学性质

（1）酸性氧化物通性（类比 CO₂）

教师引导：“二氧化硫作为酸性氧化物，应具备酸性氧化物的通性，类比 CO₂，推测其能与哪些物质反应？”

学生分组讨论，完成下表中的 “化学性质” 预测，教师引导学生进行实验验证或写出化学方程式：

	预测视角

（物质类别）
	化学性质
	结论与化学方程式

	酸性氧化物
	能与 H₂O 反应
	生成亚硫酸（可逆反应）：SO₂ + H₂O ⇌ H₂SO₃

	
	能与碱性氧化物（CaO）反应
	生成亚硫酸钙：SO₂ + CaO = CaSO₃

	
	能与碱（NaOH、Ca (OH)₂）反应
	与 NaOH 反应：SO₂（少量）+ 2NaOH = Na₂SO₃ + H₂O；

SO₂（过量）+ NaOH = NaHSO₃

与 Ca (OH)₂反应：SO₂ + Ca (OH)₂ = CaSO₃↓ + H₂O

（过量 SO₂使沉淀溶解）


（2）氧化性、还原性（从元素价态角度）

教师提问：“二氧化硫中硫元素的化合价为 + 4 价，处于中间价态，推测其可能具有什么性质？”

学生回答：“既有氧化性，又有还原性。”

教师讲解：“+4 价硫可升高到 + 6 价（体现还原性），也可降低到 0 价（体现弱氧化性），其中还原性更强。”

结合实验现象（如二氧化硫使酸性 KMnO₄溶液、溴水褪色），让学生填写下表：

	预测视角

（元素价态）
	化学性质
	化学方程式

	SO₂（+4 价硫）
	弱氧化性
	与 H₂S 反应：SO₂ + 2H₂S = 3S↓ + 2H₂O

	
	强还原性
	与 O₂反应：2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃

与氯水反应：SO₂ + Cl₂ + 2H₂O = H₂SO₄ + 2HCl

与酸性 KMnO₄溶液反应（离子方程式）：

5SO₂ + 2MnO₄⁻ + 2H₂O = 5SO₄²⁻ + 2Mn²⁺ + 4H⁺


特别提醒：

SO₂使氯水、KMnO₄溶液褪色体现的是还原性，而非漂白性，该现象可用于吸收或鉴别 SO₂。

（3）漂白性（实验探究）

分组实验：指导学生进行以下实验，记录现象并分析：

	实验操作
	实验现象
	思考与分析

	向品红溶液中通入SO₂
	溶液褪色
	SO₂能漂白品红等某些有色物质，但不能漂白酸碱指示剂（如石蕊试液）

	加热褪色后的品红溶液
	溶液恢复红色
	漂白效果不持久，漂白原理为化合型（与有色物质结合生成不稳定的无色物质）

	对比：向品红溶液中通入 Cl₂，再加热
	褪色后不恢复红色
	Cl₂漂白原理为氧化型（HClO 的强氧化性）


归纳总结：展示常见漂白剂的对比表格，让学生填写并记忆：

	漂白物质
	漂白原理
	特点

	氯水 (HClO)、Ca (ClO)₂、H₂O₂
	强氧化性（氧化型）
	不可逆，永久性，褪色后不能恢复原色

	SO₂
	与某些有色物质结合生成不稳定的无色物质（化合型）
	可逆，暂时性，一定条件下恢复原色

	活性炭
	吸附有色物质（吸附型）
	物理变化，部分吸附剂可重复使用


特别提醒：①SO₂不能漂白酸碱指示剂，通入紫色石蕊试液中只变红不褪色；②SO₂使溴水、KMnO₄溶液褪色是还原性，而非漂白性。

任务三：二氧化硫的用途与环境影响

小组讨论：结合二氧化硫的性质，思考其用途（提示：漂白、制硫酸、食品防腐等）。

环境危害：教师讲解 SO₂是形成酸雨的主要污染物之一，引导学生写出酸雨形成的两个主要反应：

反应一：2SO₂ + O₂ ⇌ 2SO₃；SO₃ + H₂O = H₂SO₄

反应二：SO₂ + H₂O ⇌ H₂SO₃；2H₂SO₃ + O₂ = 2H₂SO₄

防治措施：组织学生结合生活实际，提出减少 SO₂污染的建议（如：使用清洁能源、对工业废气进行脱硫处理、加强环境监测等），树立环保意识。

课堂小结

教师引导学生梳理本节课的核心知识：二氧化硫的物理性质、三大化学性质（酸性氧化物通性、还原性、漂白性）、用途及环境影响。

强调重点难点：漂白原理与氯气的区别、还原性的实质，帮助学生构建知识网络。

五、当堂检测

1、下列关于 SO₂的说法正确的是（ ）

是无色无味的气体 

B. 能使酚酞试液变红 

C. 能使酸性 KMnO₄溶液褪色 

D. 漂白品红后加热不恢复

2、区别 SO₂和 CO₂的最佳试剂是（ ）

A. 澄清石灰水 B. 品红溶液 C. 石蕊试液 D. 盐酸

3、写出 SO₂与足量 NaOH 溶液反应的离子方程式：___________________________________。

4、为什么 SO₂不能用于漂白食品？_____________________________________。

（答案：1.C 2.B 3.SO₂ + 2OH⁻ = SO₃²⁻ + H₂O 4.SO₂有毒，会危害人体健康）
六、布置作业

1. 下列关于SO₂的说法正确的是（  ）

A. 是无色无味的气体  

B. 能使酚酞试液变红  

C. 能使酸性KMnO₄溶液褪色  

D. 漂白品红后加热不恢复

2. 区别SO₂和CO₂的最佳试剂是（  ）

A. 澄清石灰水  B. 品红溶液  C. 石蕊试液  D. 盐酸

3. 写出SO₂与足量NaOH溶液反应的离子方程式：___________________________________。

4. 为什么SO₂不能用于漂白食品？_____________________________________。

七、板书设计

硫和二氧化硫（第 2 课时）

一、物理性质

颜色：无色 状态：气体 气味：刺激性 毒性：有毒

密度：比空气大 溶解性：易溶于水（1:40）

二、化学性质

酸性氧化物通性（类比 CO₂）

与水：SO₂ + H₂O ⇌ H₂SO₃

与碱性氧化物：SO₂ + CaO = CaSO₃

与碱：SO₂ + 2NaOH = Na₂SO₃ + H₂O（少量）；SO₂ + NaOH = NaHSO₃（过量）

氧化性与还原性

弱氧化性：SO₂ + 2H₂S = 3S↓ + 2H₂O

强还原性（+4→+6）：与 O₂、Cl₂、KMnO₄等反应

漂白性

原理：化合型（不稳定）

特点：可逆、暂时性

对比：氧化型（HClO）、吸附型（活性炭）

三、用途与环境影响

用途：漂白、制硫酸、食品防腐等

环境危害：形成酸雨

防治措施：清洁能源、废气脱硫、加强监测

八、教学反思

本节课通过实验探究和类比推理，有效突破了二氧化硫化学性质这一重点，尤其是漂白性与氯气的对比实验，让学生直观感受了不同漂白原理的差异，有助于难点的化解。

课堂中应关注学生的实验操作规范性和思维活跃度，对于学生在预测性质、书写化学方程式时出现的问题，需及时给予指导和纠正。

酸雨相关内容的引入，不仅联系了生活实际，还强化了环保意识的培养，但可适当增加学生互动讨论的时间，让学生更深入地参与到环保建议的提出中。

后续可通过习题巩固和拓展训练，进一步加深学生对二氧化硫还原性的理解，避免与漂白性混淆。

