
“兴学课堂”优课展示暨“让思维活起来”课堂管理策略培训

泰兴市高中化学名教师工作室第 9次集中研修活动

为深化课堂教学改革，提升教师课堂教学与管理能

力，展示“兴学课堂”研究成果，经研究，决定举办“兴

学课堂”优课展示暨“让思维活起来”高效课堂管理策

略培训活动。12月 22日下午，泰兴市高中化学名教师工

作室在江苏省泰兴中学开展第 9 次共同研修活动。泰兴

市高中化学名教师工作室成员参与本次活动。

01活动概况

活动主题：“兴学课堂”优课展示暨“让思维活起来”高效课堂管理策略培训

专家讲座：高效课堂管理策略培训：《教育主动回应变革的南通“立学课堂”提质增效

行动》南通市教科院 周荣斌

“兴学课堂”的学理培训 泰兴市教师发展中心 叶副权

上课教师：“兴学课堂”优课展示《氮循环—烟气脱硝》泰兴市第一高级中学 丁峰

核心目标：通过“兴学课堂”优课展示暨“让思维活起来”，加强对高效课堂管理策略

的研究。让教学更具针对性、训练更具有效性、评价更具精准性，推动学科

理解的兴学课堂落地。

02活动核心内容

本次活动围绕“让思维活起来”高效课堂管理策略培训主线，分三大专题分享，同频共

振，节奏紧凑、内容务实，指导教师进行有效的高效课堂管理。

专题分享一：高效课堂管理策略培训：《教育主动回应

变革的南通“立学课堂”提质增效行动》南通市教科院 周

荣斌

本次探讨围绕兴学课堂建设展开，涉及课堂定位、实

现路径、建设要点、AI 时代助力及教师素养等，旨在推动

教育高质量发展。

兴学课堂的定位与思考：兴学课堂面向未来，应具高

质量、公平等特质，从潜在性、操作性出发，实现五育并举等，以兴趣理念实践，匹配国家

意志与学生需求。

实现路径：通过素养导向、数字赋能、教师赋能、教研赋能等，推动人的全面发展。

课堂建设要点：

·双减常态提质：从观念出发，构建课程供给、课堂教学、学生作业、教学评价四个体

系，标本兼治解决教学问题。

·儿童数学学习：以学生为主体，教师作教练，关注儿童数学学习的多方面，实现从知

识传授到素养培养转变。



·走进儿童世界：教师要从儿童视角出发，支持儿童成长，培养其自能学习力等。

·作业设计：提升作业地位，注重素养导向命题，通过“四精四必”和留白作业满足学

生自主学习需求。

·教学评价：将教学评作整体，关注多种评价方式，促进学生学习。

·AI 时代助力教学：AI 降低获取信息门槛，可用于生成教学视频、课件等，但要辩

证看待其信息。

·教师素养与教学精神：教师应是高素质专业化的，弘扬教育家精神，启智润心、因材

施教。

专题分享二：“兴学课堂”的学理培训 泰兴市教师发展中心 叶副权

本次探讨围绕让思维活起来的教学主张，涉及课堂对

话、思维观察、实现途径及学科案例等，强调其对教育本

质回归及人才培养的重要性。

·核心主张：教学要让思维活起来，这是解决课堂问

题的关键，是课堂改革核心，也是核心素养时代追求，贯

穿教学各环节。

·课堂对话：师生、学生间通过提问、看文、回问等形成问题解决循环，追问视角下实

现思维交流。

·思维观察：教师应具备思维观察力，课堂允许沉默、错误与慢思考，关注学生思维发

生。

·实现途径：创造安全有挑战的认知环境，设计驱动思考的真实任务，建立鼓励反思与

迭代的评价机制。

·学科案例：以物理学科为例，经创新情境、自主探究等循环过程激活学生思维。

·教育本质：教育是唤醒与点燃，尊重每个生命，让课堂成为思维绽放之处，培养创新

型人才。

专题分享三：“兴学课堂”优课展示《氮循环—烟

气脱硝》泰兴市第一高级中学 丁峰

本节课为参加省优质课比赛获得省二等奖和泰州

市一等奖



项目化学习氮循环之烟气脱硝

泰兴市第一高级中学 丁锋

一、项目化学习的认识

核心素养是个人在信息化、全球化、学习型社会，面对复杂的不确定的情境时，综合运

用所学知识、观念、方法，在解决实际问题时所表现出来的价值观、必备品格和关键能力。

核心素养强调的关键是价值观，强调对真实、复杂性问题的解决能力。核心素养培养的落实

不仅仅是教学内容的选择和变更，更是以学习方式和教学模式变革为保障的系统变革。学习

不在只是把外部世界的试纸装进脑袋里，而更应该是学习者在持续地自我发现问题和解决问

题中，探索世界，认知自我，发展理性。项目化学习是提现这种学习本质的方式之一。

二、学情分析

本节课面向的是处于一轮复习的高三学生。现阶段的学生已经具备元素化合物、化学反

应原理和物质结构相关的基础知识，也掌握了一定的实验技能、证据推理能力以及初步形成

了变化与平衡的学科观念。

三、教学内容与教学目标

本节课设计的主要相关教学内容是必修二的元素化合物专题和选择性必修一的化学速

率与平衡专题，与本课题密切相关的还有化学与社会发展专题。通过这节课的学习希望学生

能在以下学业要求中有进一步的发展。

常见无机物及应用专题（课标 P17）:

1.能从物质类别、元素价态的角度，预测物质的化学性质和变化，设计实验进行初步验

证，并能分析、解释有关现象。

2.能说明常见元素及其化合物的应用对社会发展的价值、对环境的影响。能有意识运用

所学知识或寻求相关证据参与社会性议题的讨论。

化学反应的方向、限度和速率专题（课标 P33）:

3.能运用温度、浓度、压强和催化剂对化学反应速率的影响解释生产、生活、实验室中

的实际问题，能讨论化学反应条件的选择和优化。

4.针对典型案例能从限度、速率等角度对化学反应和化工生产条件进行综合分析。

化学与社会发展专题（课标 P27）:

5.能主动运用所学化学知识和方法解决生产生活中简单的化学问题。在应用化学成果时

能主动考虑其对自然和社会带来的可能影响，权衡化学成果在生产、生活中的应用

的利弊。能运用“绿色化学”思想分析和讨论化工生产的相关问题。

6.能借助国家关于安全生产、环境保护、食品安全、药物开发等方面的法律法规分析与

化学有关的热点问题。

四、项目选题

氮循环涉及物质种类很多，变化也很复杂，影响反应的条件因素也很多，为了突出对自



然、对生命和对科学的敬畏之心，我选择与环境保护相关的烟气脱硝作为项目主题。

五、设计思路

以情境为载体设计学生活动，学生通过活动复习、追求知识，提升素养。

六、教学过程

项目准备：

预备项目的相关资料，包括：氮循环图，氮氧化物排放量与产生途径，烟气脱硝的定

义，部分含氮物质的价类二维图，汽车尾气污染物排放限值表，工业生产部分大气污染物排

放限值表。

为体现跨学科知识综合调用，以及体验转化过程中固、液、气不同状态物质的的参与。

设置问题一：从不同学科（生物学、化学、地理学）角度阐述氮循环图中物质的转化途径。

为了培养学生辩证看待事物的能力，设置问题二：人类活动对氮循环有什么影响？正面：

加速氮循环；负面：含氮化合物的污染。

基于价类二维图，复习含氮化合物相关反应

方程式：① N2 + O2 ②NO + O2

③ NO2 + H2O ④NO2 + H2O + O2

⑤ NH3 + NO ⑥NH3 + O2



⑦ NO + NO2 + NaOH ⑧ NO2 + NaOH

根据“烟气脱硝”的定义，设计可能的脱硝途径：

途径一：_________________________________________________________

途径二：_________________________________________________________

途径三：_________________________________________________________

学生设计的脱硝物质转化途径，在课堂展示并分析讨论不同方案的优缺点。

教学过程：完成脱硝项目书

项目引入：以我国 2011-2015年 NO

排放示意图引入，引导学生分析图像获

取两个关键信息：一是 NO 的主要来源，

二是 NO 的排放量变化趋势。让学生意识

到 NO 处理的必要性和可行性，调动学生

参与项目的积极性。

方案展示：学生展示设计脱硝途径，

并简单分析方案的优缺点，选择其中的

部分作为后续详细分析的对象，分析理论设计原理以及用于实际生产还需要解决哪些问题。

方案一：碱液法脱硝 依据价类二维图，分析碱液不能直接吸收 NO，需要补充氧化剂

（比如 O2）才能反应。设计学生实验如下：

通过实验验证 NO和 O2混合后能被碱液吸收。并根据反应现象和结果分析反应原理：

2NO2+ 2NaOH = NaNO2+ NaNO3+ H2O NO2+ NO+ 2NaOH = 2NaNO2+ H2O

最后以工厂实际生产的视频介绍碱液吸收塔，并以真实情境脱硝中尿素的使用引入下一

方案分析。



方案二：SCR（选择催化还原）脱硝法 引导学生根据分子结构( )和元

素电负性分析尿素中 N元素的化合价，判断其能作还原剂还原 NO，并书写反应方程式。

在工业生产中为了减少 NO 的排放，提高脱硝工艺的运行效率，选取以下条件因素对脱

硝率影响进行研究，结果图下图所示。

学生分组讨论：1.综合图中信息分析，适宜的脱硝条件是什么？2.氧气含量过高时为什

么脱硝率会下降？问题 1设计的目的是为了培养学生分析图像的能力。影响脱硝率的条件对

于生产的经济意义以及反应条件与脱硝率之间的联系。问题 2 设计的目的是为了引入竞争反

应和催化剂选择性的概念。

方案三：CO 催化还原脱硝法

基于真实情境：家用汽车没有使用碱液和氨气还原脱硝，引导学生寻找汽车尾气中自

带的还原剂 CO。并引导学生从氧化还原和热力学角度分析反应的可行性。用实验验证常温

下 CO还原 NO无明显现象发生，引发学生认知冲突，引导学生对反应进行动力学分析。



引导学生观察 CO还原 NO的能垒图，复习基元

反应，活化能计算，活化能与反应速率，多步反应决

速步判定相关知识。最后基于真实情境中的应用分析

加快该反应速率的条件控制。得出结论使用合适的催

化剂是加快该反应速率的较好的方式。

模拟实验验证分析结果。设计实验如下：

用便携式 NO 检测仪测量气瓶中汽车尾气 NO 含量。引导学生分析数据变化的原因：温

度、催化剂、催化剂活性对反应速率的影响。

根据实验事实，呈现催化原理微观图，引导学生从微观层面认识催化过程。由催化过

程的能垒图分析催化原理：改变反应历程，降低反应活化能加快反应速率。

项目小结 通过本节课三种脱硝方法的学习，使学生认识脱硝过程中物质的转化，转化的原

理，生产的工艺，更传输由科学思维向工程思维提升的思考问题模式。最后由学生完成整理

项目任务书中项目方案的整理，包括方案原理，方案适用情境，方案实施条件等。

七、教学反思

对于教师项目化学习是一种新学习方式，也意味这是一个新的挑战。其中最大的困难就

是教师从学习的主导者变为学习的设计者和支持者。

对于学生，在项目化学习中有机会把课内所学的知识与现实社会相联结，能更主动地参

与学习。通过项目化学习，学生对学习内容有更深入的理解。更重要的是项目化学习为提升

学生创造性问题解决能力题供了可能。

无催化剂 催化剂

常温

加热



教学设计：氮循环——烟气脱硝
【项目准备】

1.阅读氮循环示意图，思考下列问题：

（1）从不同学科角度描述上图中氮元素转化路径：

①生物学角度：

②化学角度：

③地理学角度（大气圈、土壤圈、水圈）：

（2）人类活动对氮循环的影响：

2.参考资料 1：

天然形成的 NOx来自细菌对含氮有机物的分解以及雷电、火山爆发、森

林火灾等，每年约有 1亿吨左右。人类活动产生的 NOx每年约 5千万吨，但

是由于人类活动产生的 NOx浓度高排放集中，造成的危害较大。人类活动排

放的 NOx 90%以上来自燃料的燃烧过程，其中 90%以上为 NO，与人类活动

直接相关的两个 NOx主要来源：一是电厂锅炉、各种工业炉窑、民用炉灶等

在高温高压条件下燃烧产生；二是汽车、火车等运输工具在运行过程中向大

气排放。参与燃烧的空气中的 N2和 O2会生成 NO；燃料中的含氮有机物氧化



亦生成 NOx。此外，一些化工过程，例如硝酸生产中由于吸收不完全和设备

泄露、各种硝化过程、金属与非金属表面的硝酸处理过程等均产生一定数量

的 NOx排入大气。

3.烟气脱硝是指除去烟气中的氮氧化物。通常将其转化为硝酸或亚硝酸盐或者将

其还原为无污染的氮气。

4.完成下列反应方程式：

① N2 + O2

② NO + O2

③ NO2 + H2O

④ NO2 + H2O + O2

⑤ NH3 + NO ⑥ NH3 + O2

⑦ NO + NO2 + NaOH ⑧ NO2 + NaOH

5.寻找脱硝途径：基于价类二维图，以 NO为例寻找脱硝的反应路径。

途径一：_________________________________________________________

途径二：_________________________________________________________

途径三：_________________________________________________________

……

6.如何判断给定条件下的化学反应能

否自发进行：

A+B→C+D ΔG=________



7.影响反应速率快慢的因素有：

决定因素：

主要影响因素：

8.医用三通的使用：

注意：严禁手握注射器旋转旋

塞。旋转旋塞时用一只手紧捏医用

三通，另一只手旋转旋塞到所需位

置。

9.参考资料 2稳态工况法测定汽车尾气污染物排放限值

类别
ASM5025 ASM2540

CO(%) CH(10-6) NO (10-6) CO(%) CH(10-6) NO(10-6)

限值 0.35 47 420 0.3 44 390

应同时进行过量空气系数（λ）的测定

10.参考资料 3 大气污染物排放限值



氮循环——烟气脱硝
（教材：人民教育出版社 2019 版）

丁锋 泰兴市第一高级中学

【烟气脱硝项目书】

【项目主题】 烟气脱硝

【项目资料】

资料一 CO还原 NO能量变化图 资料二 CO催化还原 NO能量变化图

资料三 CO催化还原 NO微观示意图

资料四 催化剂的选择性



催化剂的选择性(S)：催化剂并不是对所有化学反应都能起作用，而是特别

有效地加速一类反应或连串反应中的一个反应。催化剂对这类复杂反应有选择地

发生催化作用的性能称为催化剂的选择性。

资料五 SCR(选择催化还原)反应条件与脱硝率

【项目方案】

【项目模拟实施和展示】



装置一 装置二 储气瓶 装置三

注射器和医用三通 汽车尾气 汽车尾气催化剂

仪器一 NO检测仪

【项目评价与展望】



氮循环——烟气脱硝
【项目检测单】

1. 将一定比例的 O2、NH3和 NOx的混合气体，匀速通入装有催化剂M的反应

器中反应（装置见图）。反应相同时间 NOx的去除率随反应温度的变化曲线

如图所示，在 50～250 ℃范围内随着温度的升高，NOx的去除率先迅速上升

后上升缓慢的主要原因是____________________________；当反应温度高于

380 ℃时，NOx的去除率迅速下降的原因可能是___________________

_________________________________________。

2. 硝酸厂的烟气中含有大量的氮氧化物(NOx)，将

烟气与 H2的混合气体通入 Ce(SO4)2与

Ce2(SO4)3的混合溶液中实现无害化处理，其转

化过程如图所示。该处理过程中，起催化作用

的离子是 。

3. 科学家在研究一种以乙烯作为还原剂的脱硝(NO)原理，其脱硝机理示意图如

左图所示，脱硝率与温度、负载率(分子筛中催化剂的质量分数)的关系如右

图。

①写出该脱硝原理总反应的化学方程式：______________________________。

②为达到最佳脱硝效果，应选择的条件是______________________________。



03活动成效

参会工作室成员深入理解“‘兴学课堂’优课展示暨‘让思维活起来’高效课堂管理策

略”中在智能时代浪潮席卷全球、知识获取日益便捷的今天，如何真正做到从“传授知识”

转向“激活思维”，从“记忆复述”走向“创造思辨”。大家真正体会到唯有让思维真正“活”

起来，课堂才能焕发生命力，学生才能成为面向未来的主动建构者和问题解决者，由“兴学”

达“学兴”。

。

04 活动总结

活动最后，工作室主持人周跃强调：本次研修是引导教师在平时的教学中真正做到“让

思维活起来”的高效课堂管理，落实“三备三研”提升教学实效，做好兴学课堂的基本要素：

三真四有五环节。“激疑•质疑•迁移”教学策略中做到创设问题情境，激疑催生志趣；组织

多元对话，质疑建构思维；丰富实践体验，迁移发展能力。同时，感谢江苏省泰兴中学对活

动场地的支持，以及专家和老师的倾情分享。

下一步，工作室主持人将持续跟踪教师在“让思维活起来”的高效课堂管理的实践情况，

通过后续研修活动继续深化各自的实践成果，助力高中化学学科兴学课堂质量的再提升。


